.include
"m128def.inc"

.CSEG

.org 0


rjmp
RESET

.org OVF0addr


rjmp
OVF0  
; Overflow0 Interrupt

.equ
DataRdy
=$0a

.equ
stWr
=5

.equ
CLK
=PE6
.def
T0rpt
=r8

.def
CLKset
=r10

.def
CLKclr
=r11

.def
tmp
=r15

.def
tm1
=r16

.def
tm2
=r17

.def
tm4
=r19

.def
Ust
=r21

.def
cntrs
=r22

.def
datrs
=r24

.equ
Pre0
=4
;предварительный делитель частоты на 64

.equ
Tick0
=225
;для 1024 Гц

/*Адрес начала данных во внешнем ОЗУ 

  (используется часть внешней памяти в 64К)

  при записи данных во внешнее ОЗУ с адреса $15A0 по адрес $ffff 

  помещается массив в 60000 байт или 30000 слов */

.equ
aERAMData=$15a0

.equ
aClc
=SRAM_START+$20


/* промежуточные результаты подпрограммы
   clcFlt помещаются во внутреннее ОЗУ МК,  */
.equ
LenYScale
=3

/* чтобы в подпрограмме mul3x2 вычисления выполнялись 

за 12 циклов вместо 16, надо умножить на 16 Kyi:

-0,80226161396602 * 65536 
= -52577 ($00CD61 *16=0C D6 10)

 3,35749421682901 * 65536
= 220037 ($035B85 *16=35 B8 50)

-5,30286554269568 * 65536
=-347529 ($054D89 *16=54 D8 90)

 3,74724202076323 * 65536
= 245579 ($03BF4B *16=3B F4 B0) */
.equ
aKy0
=aClc



.equ
aKy1
=aKy0+LenYScale


.equ
aKy2
=aKy1+LenYScale


.equ
aKy3
=aKy2+LenYScale


.equ
lenX
=2

.equ 
ax0
=aClc+$10

.equ
ax1
=ax0+lenX

.equ
ax2
=ax1+lenX

.equ
ax3
=ax2+lenX

.equ
ax4
=ax3+lenX

.equ
lenY
=4

.equ 
ay0
=aClc+$20

.equ
ay1
=ay0+lenY

.equ
ay2
=ay1+lenY

.equ
ay3
=ay2+lenY

.equ
ay4
=ay3+lenY

.equ
asumX
=aClc+$40

.equ
asumYP=aClc+$48

.equ
asumYM=aClc+$50

;*************************

;Преобразование по таймеру0:

OVF0:
wdr






clr
tm1


out
MCUCR,tm1


out
TCNT0,T0rpt
;18 циклов

out
PORTE,CLKset


in
r1,PINE
;low byte


in
r2,PINF
;high byte 


out
PORTE,CLKclr


sts
ax4+0,r2


sts
ax4+1,r1


rcall
clcFlt
;1673 цикла, 113.46мкс

lds
c2,ay4+0


lds
c1,ay4+1

;lds
c2,ax0+0 ;чтобы увидеть сигнал на входе фильтра

;lds
c1,ax0+1 ;при работе симулятора в переменных с2 и с1


ldi
cntrs,(1<<SRE)



out
MCUCR,cntrs


st
Y+,tm1


st
Y,tm2


adiw
YL,1


brne
ovf02


clr
Ust

ovf02:
reti

;========

;Запись данных АЦП-память при тактировании 

;от МК с использованием Таймера0:

ADCtimer:


sbi
DDRE, CLK

cbi
PORTE,CLK

ldi
Ust, stWr


ldi
YL,low(aERAMData)


ldi
YH,high(aERAMData)


in
tm1,PORTE
;разряд CLK сброшен

mov
CLKclr,tm1
;сократить число циклов в OVF0: вместо cbi, sbi PORTB 


sbr
tm1,1<<CLK
;использовать out PORTB,SetBx


mov
CLKset,tm1


ldi
tm1,256-Tick0



mov
T0rpt,tm1


out
TCNT0, T0rpt

ldi
tm1,Pre0


out
TCCR0,tm1


in
tm1,TIMSK


sbr
tm1,1<<TOIE0


out
TIMSK,tm1

Wr1:
;ожидание окончания преобразования АЦП


tst
Ust


brne
Wr1
;останов Таймера 0:

in
tm1,TIMSK


cbr
tm1,1<<TOIE0


out
TIMSK,tm1


clr
tm1


out
TCCR0,tm1

;здесь - вызов подпрограммы передачи 

;сообщения об окончании записи массива


ret

;=========================

RESET:
cli


ldi
tm1,(1<<WDE)|(1<<WDCE)


out
WDTCR,tm1


ldi
tm1,(1<<WDE)|(1<<WDP2)|(1<<WDP1)|(1<<WDP0)


out
WDTCR,tm1


wdr


clr
tm1


sts
DDRF,tm1


out
DDRE,tm1


cbi
DDRE,PE6


ser
tm1
out
PORTE,tm1


sts
PORTF,tm1


ldi
tm1,low(RAMEND) ;инициализация стека


out
SPL,tm1


ldi
tm1,high(RAMEND)


out
SPH,tm1


rcall
StScales 
;запись коэффициентов фильтра во внутреннее ОЗУ 


ldi
tm1,(1<<SRE)



out
MCUCR,tm1


ldi
tm1,0

;(1<<SRW00)|(1<<SRW11)|(1<<SRW01)


sts
XMCRA,tm1


clr
tm1


sts
XMCRB,tm1


clr
USt


ldi
tm1,256-160



out
TCNT2,tm1


ldi
tm1,0


out
TCCR2,tm1


in
tm1,TIMSK


sbr
tm1,1<<TOIE2


out
TIMSK,tm1


sei


rcall
ADCTimer


cycle:
wdr


rjmp
cycle

;==================================================

.include
"ClcFlt.asm"
