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ВВЕ ДЕ НИЕ

На лю бом про мыш лен ном пред при -
ятии и в сфе ре жи лищ ноком му наль но -
го хо зяй ст ва в со от вет ст вии с за ко но да -
тель ст вом Рос сий ской Фе де ра ции не -
об хо ди мо при ни мать ме ры по энер го -
сбе ре же нию. В на стоя щее вре мя на
рын ке элек тро ос ве ти тель ных при бо ров
поя вил ся ряд ис точ ни ков све та, ко то -
рые по зво ля ют ре во лю ци он но улуч -
шить как све то тех ни че ские, так и элек -
три че ские па ра мет ры ос ве ти тель ных ус -
та но вок при обес пе че нии вы со кой
надёжно сти, дол го веч но сти и, что очень
важ но, эко но мии элек тро энер гии. Од -
ни ми из та ких ис точ ни ков яв ля ют ся
све то ди од ные све тиль ни ки. В ста тье
рас смат ри ва ют ся ас пек ты их при ме не -
ния при ос ве ще нии жи лых зда ний и со -
ору же ний, в об щем ос ве ще нии при до -
мо вых тер ри то рий, тор го вораз вле ка -
тель ных ком плек сов и об ще ст вен ных
мест.

Тех но ло ги че ский про цесс прак ти че -
ски всех сред них и круп ных пред при -
ятий, а так же осо бен но сти функ цио ни -
ро ва ния тор го вых и раз вле ка тель ных
цен тров не до пус ка ют пе ре ры вов в ра бо -
те ос ве ти тель ных ус та но вок в ос нов ных
по ме ще ни ях. В свя зи с этим предъ яв ля -
ют ся жёсткие тре бо ва ния к элек три че -
ским схе мам пи та ния све тиль ни ков.
Надёжность схе мы элек тро снаб же ния,
бес пе ре бой ность по да чи элек тро энер -
гии к све тиль ни кам и боль шой срок на -
ра бот ки на от каз ис поль зуе мо го обо ру -

до ва ния – ос но во по ла гаю щие тре бо ва -
ния при соз да нии ос ве ти тель ных ус та -
но вок. Не ме нее важ ны ми тре бо ва ния -
ми, опи сан ны ми в дей ст вую щих нор ма -
тив ных до ку мен тах, яв ля ют ся пре дель -
ные ве ли чи ны и час то ты ко ле ба ний на -
пря же ния, до пус кае мые для ос ве ти тель -
ных се тей. Час то та рез ких из ме не ний
на пря же ния у ламп ра бо че го ос ве ще ния
при из ме не ни ях до ±1,5% мо жет быть
лю бой, при из ме не ни ях от ±1,5 до ±4%
час то та долж на быть не бо лее 10 раз в
час, а при из ме не ни ях свы ше ±4% – не
бо лее од но го раза в час. Пи та ние же ава -
рий но го ос ве ще ния долж но со от вет ст -
во вать вы со кой сте пе ни надёжно сти и
обес пе чи вать бес пе ре бой ную ра бо ту, что
в со вре мен ных ус ло ви ях дос ти га ет ся ус -
та нов кой ре зерв но го ге не ра то ра или
при ме не ни ем све тиль ни ков с ав то ном -
ным ис точ ни ком элек тро пи та ния (с ак -
ку му ля тор ной ба та ре ей).

Тра ди ци он но ос ве ти тель ные се ти,
про кла ды вае мые от ис точ ни ков пи та -
ния до све тиль ни ков, раз де ля ют ся на
две со став ные час ти – пи таю щую и
груп по вую. Пи таю щую сеть об ра зу ют
ли нии, про кла ды вае мые от под стан ций
до груп по вых щит ков, а груп по вую
сеть – ли нии, про кла ды вае мые от груп -
по вых щит ков до све тиль ни ков. Су ще -
ст ву ет мно же ст во раз лич ных схем пи та -
ния ос ве ти тель ных элек тро ус та но вок,
на вы бор ка ж дой из ко то рых ока зы ва ют
влия ние не сколь ко фак то ров. Ос нов ны -
ми из них яв ля ют ся: на ли чие на про ек -

ти руе мом или су ще ст вую щем объ ек те
об щих или раз дель ных транс фор ма то -
ров для пи та ния си ло вых и ос ве ти тель -
ных по тре би те лей; схе ма низ ко вольт ной
час ти под стан ции; при ня тые для дан но -
го объ ек та ви ды ос ве ще ния; тре бо ва ния
к управ ле нию ос ве ще ни ем; при ня тая
сис те ма но ми на лов на пря же ния и мощ -
ность ис поль зуе мых ис точ ни ков све та
(ИС). При не по сред ст вен ном про ек ти -
ро ва нии ус та но вок важ ным тре бо ва ни -
ем яв ля ет ся не пре вы ше ние мак си маль -
но го зна че ния ΔU, рав но го 5,0% Uном. Из
ста ти сти ки экс плуа та ции: в пи таю щей
се ти те ря ет ся 1,5...2,0% Uном, в груп по -
вой се ти – 3,0...3,5% Uном. 

Вне дре ние в сис те мы ос ве ще ния све -
то дио дов за став ля ет пе ре смот реть дан -
ную кон цеп цию.

ИС ТО РИЯ СОЗ ДА НИЯ СВЕТОДИО -
ДОВ

Пер вые от кры тия в об лас ти элек тро -
лю ми нес цен ции бы ли сде ла ны в Рос сии
и, как час то бы ва ет, со вер шен но слу чай -
но. В 1923 го ду рос сий ский фи зик Олег
Вла ди ми ро вич Ло сев об на ру жил эф фект
сла бо го све че ния кри стал лов кар бо рун да
при про пус ка нии че рез них элек три че -
ско го то ка. Та ким об ра зом был от крыт
эф фект пря мо го пре об ра зо ва ния энер -
гии элек три че ско го то ка в све то вую. Од -
на ко мощ ность из лу че ния и КПД бы ли
на столь ко ма лы, что соз дан ный ис точ -
ник све та пред став лял лишь на уч ный
ин те рес, хо тя О.В. Ло сев уже то гда пред -
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по ло жил воз мож ную об ласть при ме не -
ния от кры то го им эф фек та. 

Прак ти че ская же реа ли за ция твер до -
тель ных све то из лу чаю щих при бо ров,
спо соб ная вы звать ком мер че ский ин те -
рес, ста ла воз мож ной лишь в 6070е го -
ды ХХ ве ка по сле об на ру же ния эф фек -
тив ной лю ми нес цен ции по лу про вод ни -
ко вых со еди не ний ти па AIIIBV – фос фи -
да и ар се ни да гал лия и их твёрдых рас -
тво ров. На ос но ве этих ма те риа лов бы -
ли соз да ны пер вые све то дио ды.

Су ще ст вен ный вклад в раз ви тие дан -
но го на прав ле ния нау ки и тех ни ки вне -
сли со вет ские учёные. Ака де мик РАН,
лау ре ат Ле нин ской пре мии Ж.И. Ал -
фёров по лу чил зо ло тую ме даль Аме ри -
кан ско го фи зи че ско го об ще ст ва за ис -
сле до ва ния ге те ро ст рук тур на ос но ве
AlGaAs ещё в 70е го ды про шло го ве ка.
В 2000 го ду, ко гда ста ло яс но, на сколь ко
ве ли ко зна че ние этих ра бот для раз ви -
тия нау ки и тех ни ки, на сколь ко важ ны
их прак ти че ские при ме не ния для че ло -
ве че ст ва, ему бы ла при су ж де на Но бе -
лев ская пре мия.

В на стоя щее вре мя од ним из наи бо лее
пер спек тив ных ма те риа лов для соз да -
ния све то дио дов в ко рот ко вол но вой
(си ней и зе ле ной) об лас ти ви ди мо го
спек тра счи та ет ся нит рид гал лия (GaN).

Тех но ло гии вы ра щи ва ния нит ри да
гал лия и соз да ния све то ди од ных кри -
стал лов на его ос но ве раз ви ва ют ся в по -
след ние го ды весь ма бур ны ми тем па ми.
Ис сле до ва ния, на чатые в кон це 60х го -
дов груп пой Жа ка Пан ко ва в США и
при ос та нов лен ные в на ча ле 80х по при -
чи не тех но ло ги че ских труд но стей по лу -
че ния ма те риа ла pти па про во ди мо сти,
бы ли про дол же ны в Япо нии. В 1989 го -
ду Иса му Ака са ки и Хи ро ши Ама но с
кол ле га ми из уни вер си те та На гои про -
де мон ст ри ро ва ли пер вый све то ди од на

ос но ве GaN со сло ем pти па про во ди -
мо сти. Чуть позд нее, в 1992 го ду, они
опуб ли ко ва ли ста тью о соз да нии пер во -
го све то дио да на ос но ве GaN с го мо ген -
ным pn пе ре хо дом [1]. Дан ный све то -
ди од из лу чал свет в ульт ра фио ле то вом и
си нем диа па зо нах спек тра. В 1990 го ду
раз ра бот кой све то дио дов на ос но ве GaN
за нял ся Шуд жи На ка му ра – со труд ник
ком па нии Nichia Chemical Industries Ltd.
Ре зуль та том его ра бо ты ста ли пер вые
све то дио ды голу бо го и зелёно го све че -
ния, ко то рые бы ли соз да ны на ос но ве
двой ных ге те ро ст рук тур InGaN/GaN с
кван то вы ми яма ми, вы ра щен ных ме то -
дом га зо вой эпи так сии из ме тал ло ор га -
ни че ских со еди не ний. Эти све то дио ды
бы ли по лу че ны в 19931995 го дах [2].
Кро ме то го, ре зуль та та ми ра бо ты На ка -
му ры ста ли пер вые им пульс ные ла зе ры
и ла зе ры не пре рыв но го из лу че ния в го -
лу бой об лас ти спек тра, ра бо таю щие при
ком нат ной тем пе ра ту ре, а так же све то -
дио ды бе ло го све че ния с ис поль зо ва ни -
ем лю ми но фо ра, пре об ра зую ще го дли ну
вол ны си не го из лу че ния кри стал ла в
жёлтозелёное све че ние.

На про тя же нии по след них лет мно гие
ве ду щие про из во ди те ли, круп ней ши ми
из ко то рых яв ля ют ся Nichia Corporation,
Cree и Lumileds Lighting (Philips), про -
дол жа ют ин тен сив ные ис сле до ва ния,
на прав лен ные на уве ли че ние эф фек тив -
но сти и надёжно сти по лу про вод ни ко -
вых ис точ ни ков све та. С 2005 го да две
ком па нии – Nichia Corporation и Cree –
обес пе чи ва ют бо лее 80% ми ро во го про -
из вод ст ва кри стал лов си не го и зелёно го
цве та све че ния.

На се го дняш ний день наи луч ших ре -
зуль та тов в об лас ти соз да ния све то ди -
од ных ламп бе ло го цве та све че ния до -
би лась ком па ния Cree. Ей уда лось по лу -
чить эф фек тив ное мас со вое из де лие с

уни каль ны ми экс плуа та ци он ны ми ха -
рак те ри сти ка ми, обес пе чи ваю щее ти -
по вое зна че ние све то вой от да чи бо лее
100 лм/Вт в диа па зо не цве то вых тем пе -
ра тур 5500…6500 К при то ке 350 мА и
по треб ляе мой мощ но сти 1,07 Вт. От -
дель ные об раз цы при бо ров обес пе чи ва -
ют све то вой по ток до 114 лм при то ке
350 мА и 180 лм при 700 мА (элек три че -
ская мощ ность 2,3 Вт).

На ос но ве све то дио дов ком па нии Cree
уже се го дня про из во дят ся све тиль ни ки,
ко то рые ис поль зу ют ся для ар хи тек тур -
ной под свет ки и раз лич ных ви дов ос ве -
ще ния. В Мо ск ве вы пол не но не сколь ко
та ко го ро да про ек тов, в ко то рых про из -
во ди те лем све то тех ни че ских из де лий на
ба зе све то ди од ных ламп Cree Xlamp вы -
сту пи ла рос сий ская ком па ния XLight, а
по став щи ком по лу про вод ни ко вых из де -
лий и го то вых све то тех ни че ских ре ше -
ний тор го вой мар ки XLight – ком па ния
ПРО СОФТ. На рис. 1 пред став лен один
из этих про ек тов – под свет ка зда ния Газ -
про ма на ули це Намётки на. В сен тяб ре
2007 го да в од ном из мо с ков ских под зем -
ных пе ре хо дов в рай оне стан ции мет ро
«Риж ская» впер вые бы ли ус та нов ле ны
све тиль ни ки ДВУ25 со вме ст но го про -
из вод ст ва ком па ний XLight и «Све то сер -
вис», вы пол нен ные на ос но ве све то дио -
дов Cree (рис. 2). 

ОСО БЕН НО СТИ СИС ТЕМ ПИТАНИЯ

КОМ БИ НИ РО ВАН НЫХ ОС ВЕ ТИ -
ТЕЛЬ НЫХ СЕ ТЕЙ

Для про из вод ст ва све то ди од ных све -
тиль ни ков (СДС) обыч но ис поль зу ют
спе ци аль ные све то ди од ные мо ду ли
(СДМ). Все СДМ, со стоя щие из од но го
или не сколь ких све то дио дов, пи та ют ся
по сто ян ным то ком, ве ли чи на ко то ро го
мо жет ме нять ся. Для по лу че ния по сто -
ян но го то ка долж но ис поль зо вать ся уст -

Рис. 1. Фрагмент подсветки здания Газпрома в Москве с помощью

светильников, выполненных на основе светодиодов Cree

Рис. 2. Светильники ДВУ-25, выполненные на основе светодиодов Cree,

установлены в одном из подземных переходов столицы



рой ст во со спе ци аль ной элек три че ской
схе мой – драй вер. Вход ное на пря же ние
драй ве ра обыч но вы би ра ют из стан дарт -
но го ря да но ми наль ных зна че ний: 12, 24
или 48 В. Для СДС, спо соб ных ос ве щать
по ме ще ния с вы со той по тол ков до
4 мет ров и да же при ме няе мых для на -
руж но го ос ве ще ния, це ле со об раз но ис -
поль зо вать стан дарт ный но ми нал 48 В.
Этот но ми нал на пря же ния в прин ци пе
дос та точ но ши ро ко рас про странён.
Кро ме то го, с но ми на лом 48 В во всём
ми ре мас со во вы пус ка ют ся ис точ ни ки
пи та ния для те ле ком му ни ка ци он ных
при ме не ний, ко то рые с ус пе хом мо гут
ис поль зо вать ся в ос ве ти тель ных сис те -
мах бла го да ря вы со кой на дёж но сти и
от но си тель но низ кой стои мо сти.

Тра ди ци он но ис точ ник пи та ния с
вход ным на пря же ни ем 220 В пе ре мен -
но го то ка и СДМ рас по ла га ли в од ном
кор пу се, что бы ло про дик то ва но еди -
нич ны ми слу чая ми их при ме не ния. С
по яв ле ни ем воз мож но сти соз да ния ос -
ве ти тель ных сис тем, ис поль зую щих
тра ди ци он ные ИС со вме ст но с СДС,
ост рее стал во прос о пе ре смот ре кон -
цеп ции вы бо ра для кон крет но го объ ек -
та но ми на лов пи таю ще го на пря же ния и
при ня тия до пус ти мых уров ней от кло -
не ния его па ра мет ров [3]. 

Ис поль зуе мое сей час при про ек ти ро -
ва нии со вме ще ние си ло вых и ос ве ти -
тель ных пи таю щих се тей не при во дит,
как пра ви ло, к улуч ше нию эко но ми че -

ских по ка за те лей и соз даёт не удов ле тво -
ри тель ный ре жим по да чи пи таю ще го
на пря же ния для ламп. Со вме ще ние пи -
таю щих се тей оп рав да нно се го дня толь -
ко для не боль ших зда ний и при ис поль -
зо ва нии схем про ме жу точ ной транс -
фор ма ции вви ду чув ст ви тель но сти тра -
ди ци он ных ИС к от кло не ни ям и ко ле -
ба ни ям на пря же ния. Сни же ние на пря -
же ния на 1% вы зы ва ет умень ше ние све -
то во го по то ка у ламп на ка ли ва ния на
34%, у лю ми нес цент ных ламп на 1,5%,
у ртут ных ламп (ДРЛ) на 2,2% [4]. Сни -
же ние на пря же ния на 10% вы зы ва ет у
лю ми нес цент ных ламп умень ше ние
све то во го по то ка на 3040%. При сни -
же нии на пря же ния на 20% и бо лее не
про ис хо дит за жи га ния га зо раз ряд ных
ламп. С дру гой сто ро ны, по вы ше ние на -
пря же ния на 10% у ламп на ка ли ва ния и
лю ми нес цент ных ламп со кра ща ет срок
их служ бы на 2530% [4]. В от ли чие от
тра ди ци он ных ИС све то ди од ные мо ду -
ли не име ют та ких про блем: ис поль зуе -
мый в них драй вер спо со бен под дер жи -
вать тре буе мые вы ход ные па ра мет ры да -
же при уров не на пря же ния в пи таю щей
се ти, рав ном 70% от но ми наль но го. Как
след ст вие, при пи та нии СДМ от ма ги ст -
раль но го си ло во го щи та по яв ля ет ся воз -
мож ность со блю де ния не об хо ди мых
тре бо ва ний к ка че ст ву элек тро энер гии
для ос ве ти тель ных при бо ров с та ки ми
дли на ми груп по вых се тей, ко то рые ра -
нее бы ли не до пус ти мы ми.

Уро вень на пря же ния в ос ве ти тель ных
элек тро се тях сред них и круп ных зда ний
мо жет по ря ду при чин рез ко из ме ня ть ся.
По ста ти сти ке зна чи тель но по вы ша ет ся
на пря же ние в элек тро се ти в ноч ное вре -
мя. При ма лой ве ли чи не ре ак тив ной
мощ но сти в ноч ные ча сы это по вы ше ние
во мно гих слу ча ях столь ве ли ко, что при -
во дит к вы хо ду из строя ламп. Ко ле ба ния
на пря же ния вы зы ва ют ся так же из ме не -
ни ем си ло вой на груз ки в те че ние су ток,
осо бен но при боль шой дли не пи таю щих
ли ний 220/380 В и линий вы со ко го на -
пря же ния. Кро ме то го, ко ле ба ния на -
пря же ния име ют се зон ный ха рак тер: в
лет нее вре мя от клю ча ют ся ото пи тель ная
вен ти ля ция, ко тель ные, те п ло вые за ве -
сы, со кра ща ет ся ос ве ти тель ная на груз -
ка – изза это го на пря же ние в низ ко -
вольт ной элек тро се ти по вы ша ет ся. 

Элек тро маг нит ные на вод ки, из лу -
чае мые во вре мя ста цио нар ной ра бо ты
на час то те гар мо ник пер вич ной се ти,
при ма лых рас стоя ни ях до приёмни ка и
от сут ст вии мер по обес пе че нию элек -
тро маг нит ной со вмес ти мо сти соз да ют
ра дио по ме хи в диа па зо не сред них и
длин ных волн [5]. По ме хи по яв ля ют ся
пре иму ще ст вен но вдоль про во дов пи -
та ния ламп. Бло ки пи та ния лю ми нес -
цент ных ламп с элек трон ны ми пус ко -
ре гу ли рую щи ми ап па ра та ми (ЭП РА)
со дер жат так же вы со ко час тот ный пре -
об ра зо ва тель (30100 кГц), ко то рый пи -
та ет лю ми нес цент ную лам пу. Мак си -
маль но до пус ти мые зна че ния гар мо ни -
че ской со став ляю щей то ка на 1 Вт
мощ но сти рав ны: 3,40 мА/Вт – тре тья
гар мо ни ка, 1,90 мА/Вт – пя тая гар мо -
ни ка, 1,00 мА/Вт – седь мая гар мо ни ка.
Вы да вае мые ЭП РА в сеть выс шие гар -
мо ни ки в со от вет ст вии с тре бо ва ния ми
ГОСТ 1310997 долж ны умень шать ся
по сред ст вом со от вет ст вую щей фильт -
ра ции до до пус ти мых зна че ний, что де -
ла ет ся путём вклю че ния в со став ЭП РА
до пол ни тель ных ком по нен тов и влечёт
за со бой уве ли че ние га ба рит ных раз ме -
ров лам пы, а так же за трат на её из го -
тов ле ние. 

Наи бо лее час то при ме няе мые схе мы
ос ве ти тель ной час ти элек тро обо ру до ва -
ния круп но го тор го вораз вле ка тель но -
го цен тра и ти по вой блоксек ции
16этаж но го до ма при ве де ны со от вет ст -
вен но на рис. 3 и 4 [68]. 

Для круп ных мно го функ цио наль ных
ком плек сов, в струк ту ре ко то рых за дей -
ст во ва ны и си ло вое обо ру до ва ние, и
сис те мы ос ве ще ния, час то при ме ня ют -
ся мно го кон тур ные сис те мы элек тро пи -
та ния (рис. 3). В це лях уве ли че ния ре -16
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Условные обозначения:
1 – магистральный щиток; 2 – щиток рабочего освещения; 3 – щиток аварийного освещения;
4 – силовая магистраль; 5 – шинопровод.

Рис. 3. Схема освещения торгово-развлекательного центра



сур са ИС и обес пе че ния ка че ст вен но го
ос ве ще ния све тиль ни ки име ют свой
кон тур элек тро пи та ния и за пи ты ва ют ся
от щит ков ра бо че го ос ве ще ния 2. Кро ме
то го, пре ду смот ре ны от дель ные щит ки
ава рий но го ос ве ще ния 3 для элек тро пи -
та ния со от вет ст вую ще го вы де лен но го
кон ту ра. Из со об ра же ний по вы ше ния
надёжно сти элек тро пи та ния све тиль ни -
ков пре ду смот ре на воз мож ность их пе -
ре клю че ния на по треб ле ние от ма ги ст -
раль ных щит ков 1 на си ло вой ма ги ст ра -
ли 4, об слу жи ваю щей в ос нов ном си ло -
вое обо ру до ва ние. При зна чи тель ных
раз ме рах зда ния вы год но при ме нять
ши но про во ды 5 с со вме ст ным пи та ни ем
от них как све то ди од ных, так и тра ди ци -
он ных ис точ ни ков све та.

Элек тро снаб же ние жи лых до мов так -
же име ет свои осо бен но сти. На рис. 4
вы де ля ют ся сле дую щие груп пы по тре -
би те лей: све тиль ни ки ава рий но го ос ве -
ще ния эва куа ци он ных бал ко нов, при -
квар тир ных хол лов, ле ст нич ных кле ток,
лиф то вых хол лов, ко ри до ров, бал ко нов,
лиф то вых шахт, тех ни че ских по ме ще -
ний, под ва ла, там бу ров, чер да ков, а так -
же све тиль ни ки под свет ки но ме ров до -
ма. Все эти по тре би те ли за пи та ны от от -
дель ных групп элек тро пи та ния. В по -
доб ных схе мах вклю че ния час то встре ча -
ет ся си туа ция, ко гда све тиль ни ки, ос ве -
щаю щие при квар тир ные хол лы, по лу ча -
ют пи та ние от то го же щит ка, что и элек -
тро дви га те ли лиф тов, вен ти ля ции, сис -
тем во до снаб же ния и по жа ро ту ше ния,
ко то рые ра бо та ют в по втор нократ ко -
вре мен ном ре жи ме и, сле до ва тель но,
влия ют на ка че ст во элек тро энер гии в се -
ти, в том чис ле и ос ве ти тель ной. 

РЕА ЛИ ЗА ЦИЯ СИС ТЕ МЫ НИЗКО -
ВОЛЬТ НО ГО ПИ ТА НИЯ ДЛЯ СВЕ -
ТО ДИ ОД НЫХ СВЕТИЛЬНИ КОВ

С це лью обес пе че ния на зна чен но го
ре сур са ра бо ты и га ран тий но го сро ка
экс плуа та ции (5 лет) для по строе ния
сис тем низ ко вольт но го пи та ния СДС
ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать ис точ ни ки
вто рич но го элек тро пи та ния (ИВЭП)
се рии HWS ком па нии Lambda. Та кое
ре ше ние уже реа ли зо ва но в од ном из
под зем ных пе ше ход ных пе ре хо дов Мо -
ск вы, где бы ли при ме не ны СДС ти па
ДВУ25 (рис. 2).

Сис те ма, вклю чаю щая в се бя ис точ -
ни ки элек тро пи та ния се рии HWS и бло -
ки дим ми ро ва ния с ча са ми ре аль но го
вре ме ни, от но сит ся к раз де лу 5.4.2
ГОСТ Р 51318.1599 «От дель ное вспо -
мо га тель ное обо ру до ва ние, пред на зна -
чен ное для ра бо ты ис клю чи тель но со

све то вым обо ру до ва ни ем» и со от вет ст -
ву ет нор мам ГОСТ Р 51318.1599 по
пунк там 4.3 «На пря же ние ИРП» и 4.4
«Из лу чае мые ИРП».

Кро ме то го, ИВЭП се рии HWS мо гут
экс плуа ти ро вать ся в ши ро ком тем пе ра -
тур ном диа па зо не от –40 до +75°C и
име ют ре сурс не пре рыв ной на ра бот ки
на от каз не ме нее 500 000 ча сов.

В табл. 1 по ка за но со от вет ст вие ти па
ИВЭП се рии HWS и ко ли че ст ва све -
тиль ни ков в ли нии пи та ния на при ме ре
све тиль ни ка ДВУ25.

СРАВ НЕ НИЕ РАЗ ЛИЧ НЫХ ТИПОВ

СВЕ ТИЛЬ НИ КОВ

Рас смот рим ва ри ан ты ис поль зо ва ния
не сколь ких ти пов све тиль ни ков в жи лом
до ме, взяв за ос но ву схе му, пред став лен -
ную на рис. 4. При тра ди ци он ном ос ве -
ще нии лам па ми на ка ли ва ния (ЛН) ти -
по вой блоксек ции 16этаж но го до ма
тре бу ет ся мощ ность 3,9 кВт. При ис -
поль зо ва нии в этом же бло ке жи ло го до -
ма ком пакт ных ка то до лю ми нес цент ных
ламп (КЛЛ) мощ но стью 36 Вт (КЛЛ36)
на ос ве ти тель ные це ли не об хо ди мо за ре -
зер ви ро вать 1,404 кВт. При за ме не ЛН на
СДС мощ но стью 20 Вт (СДС20) с со от -
вет ст вую щи ми све то тех ни че ски ми ха -
рак те ри сти ка ми ус та нов лен ная мощ -
ность сни жа ет ся до 0,780 кВт, что со став -
ля ет 20% от пер во на чаль но го зна че ния и
45,8% от по треб ле ния КЛЛ без учёта по -
терь в груп по вых се тях [9]. 

В табл. 2 при ве де ны дан ные, ко то рые
по зво ля ют срав нить тех ни коэко но ми че -
ские по ка за те ли ЛН (2×100 Вт), КЛЛ36 и
СДС20 [4].

Расчётные дан ные, при ведённые в
столб це «СДС20» табл. 2, получены для
све тиль ни ка, яв ляю ще го ся ре ше ни ем
XLight для све то ди од но го ос ве ще ния в
ЖКХ. Внеш ний вид это го све тиль ни ка
по ка зан на рис. 5. Он вы пол нен в кор -
пу се стан дарт но го све тиль ни ка «Мо ск -
вич1» и пред на зна чен для ос ве ще ния в
подъ ез дах жи лых до мов. 

Дан ные по эко но мии элек тро энер гии
при за ме не КЛЛ и ЛН на СДС (для од -
но го све тиль ни ка) при ве де ны в табл. 3.
При этом на ос но ва нии дан ных табл. 2
срок оку пае мо сти СДС при за ме не ими
КЛЛ со став ля ет (для од но го све тиль ни -
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Тип ИВЭП 
серии HWS

Мощность 
нагрузки,

Вт

Количество
светильников

в линии

HWS30-48\HD 30 1

HWS80-48\HD 80 2

HWS100-48\HD 100 3

HWS150-48\HD 150 5

HWS300-48\HD 300 10

HWS600-48\HD 600 20

HWS1000-48\HD 1000 30

HWS1500-48\HD 1500 50

HWS1800-48\HD 1800 60

Таблица 1

Соответствие типа ИВЭП серии HWS

и количества светильников ДВУ-25 в линии

питания

ВРУ Wh

4

10
11
12
13
14
15
16

АВР

Резерв

освещение лифтовых шахт
подсветка номеров дома

освещение тех. помещений
освещение подвала

освещение тамбуров
освещение чердаков

освещение эвакуационных балконов
освещение приквартирных холлов
освещение лестничных клеток
освещение лифтовых холлов
освещение коридоров
освещение балконов

Wh

9

8

7

6

5

3

2

1

Условные обозначения:
АВР – автоматический ввод резерва; ВРУ – вводно-распределительное устройство;
Wh – счётчик электроэнергии.

Рис. 4. Принципиальная однолинейная схема электроснабжения 2-подъездного 16-этажного

жилого дома



ка) око ло 2 лет, а при за ме не ими ЛН –
ме нее 4 ме ся цев.

Ес ли ос ве ще ние функ цио ни рует в со -
от вет ст вии с при ня тым гра фи ком, то
сред не го до вое вре мя ра бо ты све тиль ни -
ка со ста вит по ряд ка че тырёх ты сяч ча -
сов. В до мах с га зо вы ми пли та ми (та риф
2007 го да – 208 коп. за один кВт·ч) за -
тра ты на элек тро энер гию со ста вят для
ЛН – 32716 руб., для КЛЛ – 11325 руб.,
для СДС – 6543 руб. Го до вая эко но мия
для КЛЛ и СДС бу дет со от вет ст вен но
21391 руб. и 26173 руб.

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

С учётом по лу чае мо го эко но ми че ско -
го эф фек та и при ведённых в ма те риа лах

ста тьи экс плуа та ци он ных пре иму ществ
све то ди од ных све тиль ни ков осо бую ак -
ту аль ность при об ре та ет за да ча их бо лее
ши ро ко го вне дре ния в об лас ти об ще го и
улич но го ос ве ще ния [10]. Све то ди од -
ные ос ве ти тель ные уст рой ст ва не толь ко
эко но мич ны, но и дол го веч ны: их ре -
сурс пре вы ша ет вре мя жиз ни ком пакт -
ных лю ми нес цент ных лам в не сколь ко
раз, а ламп на ка ли ва ния – в де сят ки раз.
Кро ме то го, све то дио ды в от ли чие от
ламп не яв ля ют ся хруп ки ми, по это му на
их ос но ве мо гут соз да вать ся ван да ло -
стой кие ос ве ти тель ные уст рой ст ва, а
воз мож ность низ ко вольт но го пи та ния
де ла ет СДС безо пас ны ми, то есть не яв -
ляю щи ми ся по тен ци аль ны ми ис точ ни -

ка ми воз ник но ве ния по жа ра или взры -
ва. Бла го да ря этим фак то рам, а так же
уве ли чив шей ся в по след ние го ды све то -
вой от да че све то дио ды ста ли очень пер -
спек тив ны ми ис точ ни ка ми све та уже
сей час и долж ны за вое вать всё боль шие
сфе ры при ме не ния в бли жай шем бу ду -
щем. Рас ши ряю щая ся и по сто ян но со -
вер шен ст вую щая ся кон цеп ция при ме -
не ния СДС де ла ет ак ту аль ны ми об су ж -
дае мые в дан ной ста тье во про сы. ●
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Наименование показателей Условные
обозначения

Единицы
измерения КЛЛ-36 СДС-20 ЛН

Мощность РИС Вт 36 20 2×100

Световой поток источника света Ф лм 2400 2000 2000

КПД ЭПРА КЭПРА % 75 90 —

Реальная потребляемая мощность РУСТ Вт 48 22 200

Коэффициент использования
светового потока*

Кэфф % 70 100 100

Эффективность источника света лм/Вт 67 100 10

Эффективность светильника лм/Вт 35 90 10

Стоимость изделия Ц руб. 360 2000 10

Срок использова
ния до плановой замены

ТС ч 7500 50000 1000

Срок оценки вложений ТОЦ год 6

Стоимость 1 кВт сетей КОС руб. 45000

Стоимость мощности сетей,
приведённая к мощности одного ИС

К’ОС руб. 2160 1000 9000

Стоимость монтажа изделий КОУ руб. 570

Капитальные затраты на один ИС К руб. 3090 3570 9580

Количество чисток в год Ч шт. 3

Стоимость одной чистки ЦОЧ руб. 300

Стоимость замены одного источника
света

СОЗ руб. 250

Срок службы ТСЛ ч 15000 50000 1000

Число часов использования за год ТГ ч 8760

Стоимость 1 кВт ч электроэнергии СЭЭ руб. 2
Стоимость чисток за ТОЦ СЧИСТ руб. 5400
Стоимость оборудования,
заменяемого за ТОЦ

СЗГ руб. 960 0 520

Стоимость работ по замене ИС за ТОЦ СЗАМ руб. 1752 0 13140
Стоимость электроэнергии за ТОЦ СЭЭГ руб. 5046 2313 21024
Эксплуатационные издержки за ТОЦ И руб. 13158 7713 40084

Таблица 2

Таблица 3

Сравнение технико-экономических показателей различных источников света на примере

системы освещения блок-секции 16-этажного жилого дома, схема электроснабжения которого

приведена на рис. 4

Показатели экономии от замены КЛЛ и ЛН на СДС

* Без учёта потерь в защитном колпаке.

Наименование показателей Условные
обозначения

Единицы
измерения КЛЛ-36 ЛН

Стоимость сэкономленной за ТОЦ
электроэнергии от внедрения одного СДС
по сравнению с указанным ИС 

ЭНИ руб. 2733 18711

Ожидаемая экономия к концу ТОЦ для
одного СДС по сравнению с указанным ИС П руб. 4965 38381

Рис. 5. Светодиодный светильник XLight™

для освещения в подъездах жилых домов
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