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При соз да нии лю бой ав то ма ти зи ро ван -
ной сис те мы управ ле ния тех но ло ги че ски -
ми про цес са ми все гда при хо дит ся ре шать
ком плекс за дач, свя зан ных с вы бо ром обо -
ру до ва ния, на ко то ром пред по ла га ет ся реа -
ли зо вы вать дан ную сис те му, учи ты вая при
этом ком плекс тех ни че ских и эко но ми че -
ских па ра мет ров. Ре ше ние о вы бо ре тех ни -
че ских средств яв ля ет ся осо бен но от вет ст -
вен ным при по строе нии сис тем управ ле ния
тех но ло ги че ски ми про цес са ми под го тов ки
и пе ре ра бот ки неф ти и га за в свя зи с на ли -
чи ем на та ких про из вод ст вах ток сич ных
лег ко вос пла ме няю щих ся жид ко стей и
взры во опас ных сред. От кло не ния в тех но -
ло ги че ских про цес сах мо гут спро во ци ро -
вать ава рию с боль шим ма те ри аль ным
ущер бом, а так же ущер бом для эко ло гии.
Имен но по это му клю че вы ми тре бо ва ния ми
к та ким сис те мам управ ле ния яв ля ют ся вы -

со кая на дёж ность ап па рат ной час ти, точ -
ность вы пол не ния ал го рит мов и воз мож -
ность ре зер ви ро ва ния сис те мы при управ -
ле нии кри тич ны ми про цес са ми.

Про цесс про из вод ст ва то вар ной неф ти
из сы рой за клю ча ет ся в про ве де нии ме ро -
прия тий по де га за ции, обез во жи ва нию и
обес со ли ва нию ис ход ной жид ко сти, до бы -
вае мой из сква жин (рис. 1). Кро ме то го,
осу ще ст в ля ют ся про цес сы очи ст ки пла сто -
вой во ды, вы де ляе мой из неф те со дер жа щей
жид ко сти, а так же ме ро прия тия по очи ст ке
и ути ли за ции по пут но го га за. Про цес сы,
про ис хо дя щие на неф тя ных пред при яти ях,
ха рак те ри зу ют ся на ли чи ем боль шо го ко ли -
че ст ва фак то ров, пред став ляю щих опас -
ность и для че ло ве ка, и для ок ру жаю щей
сре ды, что на кла ды ва ет оп ре де лён ные тре -
бо ва ния на АСУ ТП по доб ных объ ек тов.

Учи ты вая  ска зан ное, оче вид но, что пра -
виль ный вы бор кон трол лер но го обо ру до ва -
ния, ко то рое бу дет ядром всей сис те мы,
обес пе чит как эф фек тив ность вне дре ния
сис те мы, так и на дёж ность и ка че ст во её
экс плуа та ции и те ку ще го об слу жи ва ния.

С 2005 го да фир ма «Эк си тонАв то ма ти -
ка» про во ди ла вне дре ние АСУ ТП на ря де
объ ек тов АНК «Баш нефть». По сле ана ли за
всех пред ло же ний на рын ке в ка че ст ве ос -
но вы сис тем управ ле ния фир мой «Эк си -
тонАв то ма ти ка» бы ли вы бра ны мо дуль ные
кон трол ле ры System Q кор по ра ции Mitsu -
bishi Electric. При этом во вни ма ние при ни -
ма лись пре ж де все го вы со кое бы ст ро дей ст -
вие кон трол ле ра, раз ви тость и функ цио -
наль ность сре ды про грам ми ро ва ния, ши ро -
кие воз мож но сти по по строе нию гиб кой
сис те мы управ ле ния с рас пре делённой ар -

хи тек ту рой, вы со кая на дёж ность и дос туп -
ная стои мость ап па рат ных средств. 

Япон ская кор по ра ция Mitsubishi Electric
вхо дит в трой ку круп ней ших ми ро вых про -
из во ди те лей обо ру до ва ния для про мыш -
лен ной ав то ма ти за ции и пред ла га ет ши ро -
кую гам му из де лий – от низ ко вольт ной
ком му та ци он ной ап па ра ту ры до мощ ных
про грам ми руе мых ло ги че ских кон трол ле -
ров. ПЛК Mitsubishi Electric от ли ча ют ся ис -
клю чи тель но вы со кой на дёж но стью и бы -
ст ро дей ст ви ем, воз мож но стью од но вре -
мен ной об ра бот ки не сколь ких ал го рит мов
со стро го де тер ми ни ро ван ным вре ме нем
ре ак ции, гиб ко стью мас шта би ро ва ния и
се те вой ин те гра ции, воз мож но стью ап па -
рат но го ре зер ви ро ва ния сис тем. При этом
сто ит от ме тить не вы со кую стои мость кон -
трол ле ров Mitsubishi Electric.

Кон трол ле ры System Q пред став ля ют со -
бой клас си че ские мо дуль ные ПЛК с чис -
лом ка на лов на 1 про цес сор ный мо дуль до
8192, об ла даю щие очень вы со ким бы ст ро -
дей ст ви ем и функ цио наль но стью. Сре ди
ха рак тер ных осо бен но стей этой се рии кон -
трол ле ров — ис клю чи тель но ком пакт ные
раз ме ры, воз мож ность эф фек тив но го соз -
да ния мно го кон тур но го ПИДре гу ли ро ва -
ния, по строе ния мно го про цес сор ных сис -
тем, воз мож но сти ре зер ви ро ва ния, по -
строе ния сис тем ПАЗ (SIL3), ин те гра ции
не по сред ст вен но с MES или ERPсис те -
ма ми пред при ятия и т.д.

ПЛК System Q под дер жи ва ют мно го про -
цес сор ный ре жим об ра бот ки дан ных, до -
пус кая па рал лель ное ис поль зо ва ние в од -
ном ПЛК до че ты рёх про цес сор ных мо ду -
лей, что по зво ля ет уве ли чить про из во ди -
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Рис. 1. Технологическая цепочка

производства товарной нефти



тель ность сис те мы, обес пе чить её вы со кое
бы ст ро дей ст вие за счёт де ле ния слож ных
ал го рит мов ме ж ду не сколь ки ми про цес сор -
ны ми мо ду ля ми, по вы сить на дёж ность за
счет рас пре де лен но го ал го рит ма об ра бот ки
дан ных, а так же в ря де слу ча ев сни зить
стои мость сис те мы за счёт ис поль зо ва ния
од но го мно го про цес сор но го кон трол ле ра
вме сто не сколь ких од но про цес сор ных, объ -
е ди нён ных по се ти. Про цес сор ные мо ду ли
System Q об ла да ют зна чи тель ным объё мом
па мя ти про грам мы, бы ст ро дей ст ви ем до
34 нс на 1 ло ги че скую ин ст рук цию, де тер -
ми ни ро ван ным пе рио дом вы пол не ния про -
грамм но го цик ла 0,5…2,000 мс с дис крет но -
стью 0,5 мс, воз мож но стью дис тан ци он но го
про грам ми ро ва ния и ди аг но сти ро ва ния че -
рез мо дем, Internet или Intranet. 

Для по вы ше ния на дёж но сти сис те мы при
управ ле нии кри тич ны ми про цес са ми пре -
ду смот ре но ап па рат ное ре зер ви ро ва ние
кон трол ле ра по про цес сор но му мо ду лю, ис -
точ ни ку пи та ния, а так же по се те вым со еди -
не ни ям. Ре зер ви ро ван ные кон трол ле ры
(рис. 2.) га ран ти ру ют бес пе ре бой ную ра бо ту
на не пре рыв ных про из вод ст вах, что осо бен -
но важ но в неф те пе ре ра ба ты ваю щей и неф -
те хи ми че ской про мыш лен но сти, а так же в
энер ге ти ке, ме тал лур гии, хи ми че ской и бу -
маж ной про мыш лен но сти. 

Кон трол ле ры се рии System Q име ют ши -
ро кие воз мож но сти для по строе ния сис тем
управ ле ния c рас пре де лён ной ар хи тек ту -
рой. При этом под клю че ние кон трол ле ра к
уда лён ным стан ци ям вво да/вы во да воз мож -
но че рез стан дарт ные по ле вые ши ны, та кие
как Ethernet, CANopen, PROFIBUSDP,
Modbus, DeviceNet, CCLink, ASинтефейс.
Для ор га ни за ции вы со ко ско ро ст но го об ме -
на дан ны ми ме ж ду про цес сор ны ми мо ду -
ля ми не сколь ких кон трол ле ров или ме ж ду
кон трол ле ром и уда лён ны ми стан ция ми

вво да/вы во да Mitsubishi
Electric пред ла га ет ре зер -
ви ро ван ную оп то во ло кон -
ную сеть MELSEC NET/H,
имею щую коль це вую то по -
ло гию. Дан ная сеть обес пе -
чи ва ет ско рость пе ре да чи
дан ных до 25 Мбит/с, а
уда ле ние до 30 км.

К на стоя ще му вре ме ни фир мой
«Эк си тонАв то ма ти ка» при под -
держ ке ООО «Элек тро тех ни че ские
Сис те мы», офи ци аль но го ди ст рибь -
ю то ра Mitsu bishi Electric, на ос но ве кон -
трол ле ров System Q бы ли раз ра бо та ны и
вне дре ны АСУ ТП та ких объ ек тов, как ус -
та нов ка под го тов ки неф ти (УПН) «Ур шак»
фи лиа ла «Баш нефтьИшим бай» (рис. 3),
ус та нов ка пред ва ри тель но го сбро са во ды
(УПС) и неф тес бор ный пункт (НСП)
«Шуш нур» фи лиа ла «Баш нефтьЯна ул». В
на стоя щее вре мя го то вит ся к вне дре нию
АСУ ТП ма зут но го пар ка ООО «Аги -
дельНеф те про дук тсер вис» (г. Ишим бай).

На всех объ ек тах реа ли зу ет ся весь ком -
плекс за дач АСУ ТП, от дис тан ци он но го
кон тро ля тех но ло ги че ских про цес сов до за -
дач ав то ма ти че ских бло ки ро вок и тех но ло -
ги че ско го ре гу ли ро ва ния, управ ле ния за -
движ ка ми и кла па на ми. 

Бы ли ис поль зо ва ны кон трол ле ры с про -
цес сор ны ми мо ду ля ми Q01CPU и Q02CPU.
Q01CPU рас счи тан на 14К ша гов про грам мы
и 1024 то чки вво да/вы во да (2048 при ис поль -
зо ва нии уда лён но го вво да/вы во да) с вре ме -
нем ис пол не ния од ной ин ст рук ции 100 нс.
Про цес сор ный мо дуль Q02CPU рас счи тан на
28К ша гов про грам мы и 4096 то чек вво да/вы -
во да (8192 для уда лён но го вво да/вы во да) с
вре ме нем вы пол не ния од ной ло ги че ской ин -
ст рук ции 79 нс. Как вид но, для управ ле ния
дос та точ но слож ным объ ек том воз мож но -
стей да же «млад ших» про цес сор ных мо ду лей
System Q ока за лось впол не дос та точ но. 

Для вво да и вы во да дис крет ных сиг на лов
ис поль зо ва лись 32 и 64ка наль ные оп тои -
зо ли ро ван ные мо ду ли вво да или вы во да
дис крет ных сиг на лов 24 В по сто ян но го то -

ка. Для вво да и вы во да ана ло го вых сиг на -
лов 4…20 мА ис поль зо ва лись 8ка наль ные
оп тои зо ли ро ван ные мо ду ли вво да или вы -
во да ана ло го вых сиг на лов (–20…+20 мА) с
раз ре ше ни ем 16 бит. До пол ни тель но к ба -
зо во му шас си кон трол ле ра в ря де слу ча ев
ис поль зо вал ся крейт рас ши ре ния на 8 мо -
ду лей вво да/вы во да се рии Q. 

Для обес пе че ния свя зи ПЛК ме ж ду со -
бой и со смеж ны ми сис те ма ми ис поль зо ва -
ны ком му ни ка ци он ные мо ду ли Ethernet
100 Мбит/с, и Modbus RTU/ASCII, а так же
ин тер фейс ный мо дуль свя зи 2×RS422/485.

В ка че ст ве ме ст ных по стов ви зуа ли за -
ции, кон тро ля, ди аг но сти ки и про грам ми -
ро ва ния на УПС56 и НСП «Шуш нур» при -
ме не ны ра бо чие стан ции с ус та нов лен ным
про грамм ным обес пе че ни ем GT SoftGOT2
(Mitsubishi Electric), обес пе чи ваю щие ре -
жим вир ту аль ной па не ли опе ра то ра для
кон трол ле ров System Q.

Соз дан ные на ба зе кон трол ле ров System Q
АСУ ТП обес пе чи ли надёжное ре ше ние всех
по став лен ных за дач. Та ким об ра зом, тех ни -
че ские ха рак те ри сти ки кон трол ле ра не толь -
ко пол но стью удов ле тво ри ли условиям по -
став лен ной за да чи, но и обес пе чи ли воз мож -
ность даль ней ше го раз ви тия сис тем в слу чае
не об хо ди мо сти. Убе див шись в вер ном вы бо -
ре тех ни че ских средств для соз да ния
АСУ ТП, фир ма «Эк си тонАв то ма ти ка» пла -
ни ру ет и в даль ней шем ис поль зо вать в сво их
про ек тах ПЛК Mitsubishi Electric, осо бо от ме -
тив вы со кий уро вень вы пол нен ных про ек тов
и глу бо кие зна ния пер со на ла фир мы об осо -
бен но стях ПЛК System Q, фир ме «Эк си -
тонАв то ма ти ка» был при сво ен ста тус при -
ви ле ги ро ван но го парт нё ра Mitsubishi Electric.

Пол ная вер сия ста тьи раз ме ще на на сай -
те www.mitsubishiautomation.ru в раз де ле
«Прес са о нас». ● 
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Рис. 2. Пример построения резервированной

системы на базе контроллеров System Q

Рис. 3. Струк ту ра АСУТП УПН «Ур шак»
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