HoBble 6bicTpOAEiiCTBYIOLLME
TBEPAOTENIbHbIE KOMMYTATOPDI

Cepreii Monnasubiii (r. Opén)

TBepAoTenbHbIe perne 06ecneYnBaloT ANEKTPUHECKYI0 U3ONSLUI0O MEXAY
LiensiMM KOHTPOJISl M CUJIOBbIMM LiensiMu. ABTOP NpeAcTaBnsieT Knacc
TBEepAOTENbHbIX pene, NpefHa3Ha4YeHHbIX Ans yrnpasBneHus cucteMamm

nUTaHus.

Jlo He1aBHETO BPEMEHH 3312494 yIIPaB-
JIEHUS CUCTEMaMU NUTAHUSA PEIIaIach
Ipd MOMOIIU 3IEKTPOMATHUTHBIX
MEXaHHUYECKUX pese. U3BeCTHbBIE HElO-
CTATKH 3JIEKTPOMEXAHUYECKUX peJle,
TaKHe€ KaK HEBBICOKAsI CKOPOCTh pabo-
Thl, OIPAHUYEHHOCTDb 3JIEKTPHUYECKO-
IO U MEXAaHHUYECKOI'O pecypca, paguo-
IIOMEXHU BO BpeMsd 3aAMBIKAHUA U Pa3-
MBIKAHHS KOHTAKTOB, BO3BHUKHOBEHHE
po6JIEM BO BpEMA KOMMYTALIUU BBICO-
KOBOJIbTHBIX U UHAYKTUBHBIX HAIPY30K
HA IIOCTOAHHOM TOKE, IPUBEJIH K CO3-
JaHUIO (DYHKIIMOHAIBHO 3KBUBAJICHT-
HBIX 3JIEKTPOHHBIX IPUOOPOB — TBEP-
porenbHbIX pene (TTP) ¢ ranpbBanuve-
CKOMH pPa3BA3KOM.

IIpuMmeHneHnue B KOHCTpyknuu TTP
COBPEMEHHBIX pENIEHUH B 00JaCTU
MHUKPOIEKTPOHHUKH ITO3BOJMIO OCY-
IIECTBUTh IIEPEXOJ, K CHJIOBBIM KOM-
MYyTaTOpPaM B MHTErPaJbHOM HCIIOJHE-
HHH, UCIIOJIb30BAHHUE KOTOPBIX B PaM-
KaX THOPUIHOM TEXHOJIOIUH IIO3BOJIHIO

Ta6nuua 1. basosble ucnonHexus TTP

NpUIaTh UM JONOJHUTEIbHBIE (PYHK-

IIMOHAJIbHBIE BO3MOKHOCTH U CEPBUC-

Hole pyHkuuu. Coppemennsie TTP yxe

110 BCEM ITapaMeTPaM IPEB3OIUIH JJIEK-

TPOMarHuTHBIE MEXaHUYECKUE pere. Ux

OT/IMYAIOT CIEAYIOIINE CBONCTBA:

® BBICOKOE OBICTPOJECHCTBHE;

® HH3KOE dJIEKTponoTpedienue (Ha 95%
MEHBIIIE, YEM Y OOBIYHBIX PEJIE);

® 60oJbIIasg HAAEKHOCTDb U JOITOBEYHOCTD
(CBBIIIE MIWUINAPAA CPAOATHIBAHUIN);

® OTCYTCTBUE MEXAHUYECKHUX [ETaJICH,
TIOABEPKEHHBIX U3HOCY;

® OOJIBIINIT TEMIIEPATYPHBIN AUAIIa30H
IKCIUTyaTaIUH;

® HEU3MEHHOE KOHTAaKTHOE COIIPOTHUB-
JIEHHE B TEUEHHE BCETO CPOKA CIIYKOBI;

® OTCYTCTBHUE LIyMa, Ape6e3ra U «IIPUro-
paHUsA» KOHTAKTOB IIPHU KOMMYTAaIlUU;

® COBMECTHMOCTb IIO BXOJy C JIOIHYe-
CKMMH MHUKPOCXE€MAMHU CTAHAAPTHBIX
cepuit;

e GoJiblIass BUGPOYCTOMYUBOCTD U yJa-
POIIPOYHOCTH;

WUcnonnenus TTP KommyTupyemoe nanpsxenue, B KommyTupyemblit Tok, A
TTP 1 100 100
TTP 2 200 60
TTP 3 400 20
TTP 4 600 10
Ta6nuua 2. OcHoBHble napameTpbl TTP

Haumenosanue napameTpa u eAnHNLIA U3MEPEHUS

HanpskeHue uzonsuuu, B
ConpoTuenexune uzonsuuu, Om
HanpskeHue nutanus, B
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Iyr BbIX

Hanpsxenue usonsuun, B

® BBICOKOE€ COIIPOTHUBJIICHHE H3OJAIUU

KOpIIyCa;
©® BBICOKHUH YPOBE€Hb H3O0JIALIUU MEXK-

Ay BXOAHBIMH H KOMMYTHPYEMbBIMU

UEISAMU;
©® BO3MOXXHOCTB pabOTBI BO B3pBIBOOIIAC-

HOM cpepe (OTCyTCTBHE OyTOBOTO pPa3-

pana).

TBepAOTEIbHOE pejie HAPSAAY C OCHOB-
HOH (pyHKIIMEH 110 IPUMEHEHHUIO B aIlma-
parype — KOMMyTauus HIH T'aJbBaHHU-
4JecKad pas3Ba3Ka — ITO3BOJIIET JUATHO-
CTHPOBATb COCTOSTHHUE KOMMYTHPYEMOH
Harpy3ku, MH(POPMHPOBATE O €€ cTaTyce
U IIPEAOTBPAIIATH IEPETPY3KY B KOMMY-
THPYEMOH LIEIIH.

OJHUM M3 NPENNPUATHH, BBIITYCKA-
IOIIUM IOJYyIPOBOAHUKOBBIE NPUOO-
PBI CHJIOBOM 3JIEKTPOHHUKHU MOZYJIbHO-
IO THIIA C BBIXOAHBIMH KaCKaJaMH Ha
IGBT-Tpan3ucropax
(OUIIOJIAPHBIN TPAH3UCTOP C U30JIHPO-

THPUCTOPAX U

BAaHHBIM 3aTBOPOM), ABjsgeTcs 3AO JIpo-
TOH-MMIysibC» (T. Opén). B HacTosAmee
BpeMs IPEeAIIPUATHUE 3aBEpUIAET pa3pa-
OOTKY 4ETBIPEX HOBBIX 6A230BBIX UCIIOI-
HeHuit TTP ¢ pa3jIn4yHbBIMH BEIUYHHA-
MU KOMMYTHPYEMOI'O TOKAa U HaIlpsDKe-
HUA (CM. Ta6auny 1). DiaeKkrpudyeckue,
MEXaHHYECKHE U HAIEXKHOCTHBIE XapaK-
TEPUCTUKU ITUX IIPUOOPOB IIO3BOJIA-

Hanpsxexue ynpasnexus u nutanus, B
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IOT HCIIO/IB30BATh HX B H3OCIUAX CIIC-

IUAJIBHOTO Ha3HadeHud. Kpome Toro,

B 3TUX NPpUOOPAX BO3MOXKHO J0OOABJIE-

HHE (PYHKIIHUH KOHTPOJISI CTATYCA BBIXO-

J1a ¥ 3a1UTHI OT IIEPETPY3KU B KOMMYTH-

pyeMoOr enu.

IIpumensiemas B TTP 6a3oBas cxema
CHJIOBOI'O TPAH3UCTOPHOTI'O KII0Ya SIBJISA-
€TCsl YHUBEPCAIBbHOU. OHAa IMO3BOJSAET
IPUMEHATb 3TH HPUOOPHI 1 KOMMY-
TAIlMU KaK IIEPEMEHHOIO, TaK U IIOCTO-
SHHOTO TOKa B ABYXITO/JIAPDHOM H OJHO-
IIOJIIPHOM BKJIIOUEHHUAX (CM. pUCYHOK).
COOTBETCTBEHHO, IOCAEJOBATEIbHOE
nogxioueHue asyx TTP npu mopaue
IPOTUBO(A3ZHBIX CUTHAJIOB YIIPABJICHUA
IO3BOJIAET IPOU3BOAUTD IIEPEKII0OUAIO-
I[y10 KOMMYTAIUIO B OJHOI LIENH. AHAJIO-
THYHO pelaeTcs 3a/1ada i Tp€x u 6osiee
1eney BIIOYEHUA TUOO NEPEKIIOUYECHUA.

B xone pa6oTs! Haj HOBbIMU TTP ripes-
YCMOTPEHBI CIEAYIONINE KOH(PUTIYpALTTH
Y3JIOB:

e DC/DC-11peo6pa3oBareiib, yIIpasiisie-
mbIr IITMM-KOHTPOJUIEPOM, BKIIOYAIO-
U TPaHC(HOPMATOP HA HI-OOPA3HOM
CEpAEYHUKE C 3230POM, OOECIICUUBAIO-
LW MOBBIIIEHHYIO CTOMKOCTDb K BO3-
JEVCTBUIO 3JIEKTPOMATHUTHBIX IIOMEX,
U BBIIPAMUATEND HA Auoaax HIoTrky;

paspsasa, o6GeCcIeYnBaIonyue

TpedGyeMble BpeMeHa (PPOHTOB, 3aJ1€P-

JKEK BKJIIOYCHHA K BBIKJIIOYCHHA KaHa-

0B TTP;

® CXEMBbl KOHTPOJISI U (POPMHPOBAHUA

® CXEMBbI

CUTHAJIA O CTATyCE€ KOMMYTHPYEMOI
HATrPy3KH, KOHTPOJS U 3aIIUTHI IIPU
KOPOTKOM 3aMBIKAHHUHM B HAarpyske
U CpabGaThIBAHUS 3AIUTHI, YIIpaBsie-
MO¥ aHAJIOT'OBBIMH KOMIIAPATOPAMH.
Hossie TTP u3rorosiaeHsl Ha 6a3€ KpU-
CTAJUIOB N-KAHAJIbHBIX CHJIOBBIX TPAaH-
3UCTOPOB, BBIIMIOTHCHHBIX 1O TE€XHOJIO-
ruu n-MOII ¢ BEpTUKAJIBHBIM KaHAJIOM, C
TEXHOJIOI'HYECKUMH HOPMaMHU HE OoJiee
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[synonsapHoe (a) u ogHononsipHoe (6) Bkntoyenune TTP

1,0 MKM, yJIBTPAHM3KHMM COIIPOTHBIIE-
HHEM KAaHAJIa U BBICOKOHN CTOHMKOCTBIO
K BO3JEHCTBHUIO CIELUAIBHBIX (PaKkTOo-
pos — 3YC, 1K. OCHOBHBIE TAPAMETPbL
paspabarsiBacMoro pazga TTP npuseae-
HEBI B TA0IH1LIE 2.

B 3awmodeHue cieayer ocobo oTMe-
THUTb, 4TO JaHHbIE TTP OXBaTBIBAIOT 60JIb-

IIO¥ JUAITa30H KOMMYTHPYEMBIX TOKOB
U HAIPSDKEHUH C HEOOXOAHUMBIM YPOB-
HEM 3alIUTBI, YTO IIO3BOJIIET HCIIOJIb-
30BATb UX B PA3IMYHBIX U3NC/TUAX CIIC-
IIUAJIBHOI'O Ha3HadyeHus. Ceryac, Korjaa
OOBABIEHO O HEOOXOIUMOCTH UMIIOPTO-
3aMEIIeHUS JIEKTPOHHBIX IPUO6OPOB, 3TO

G

OCOOEHHO BAXKHO.
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